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Welitere Infos unter:
http://www.qgetreidehei zung.de
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Preisvergleich zwischen Getreide, Pellets und Heizol
Preisentwicklung von Heizol und Getreideim Vergleich

Energieverbrauch pro Kopf der deutschen Bevolkerung
Getreideernte pro Kopf der Bevolkerung
Stilllegungsflache in der BRD und Europa

Getreide im Vergleich mit anderen Biobrennstoffen
Rentabilitétsvergleich Getreide-/Olheizung
Rentabilitdtsvergleich Schweinemast/Getrei dehei zung

Der Bauer ds Energiewirt: Landwirte beheizen ein Schulgebaude
mit Getreide und Raps

Die 1. Bundesimmissionsschutzverordnung:
Wasist ein stronghnlicher Stoff?

Immissionswerte im Vergleich: Schwermetalle und Chlor

Das Problem mit dem Staub: Lésungsansétze

10) Stickstoff: Dungemittel und Schadstoff

11) Wenn es sein muss: Biofilter

12) DieVortellesind zahlreich
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Seit 1999 ist der Helzwert von Getreide hoher as sein Marktpreis

und die Preisschere 6ffnet sich immer weiter




Energiebedarf in der BRD pro Kopf der Bevolkerung

8.010 KMYh flr Raumwarme

1.410 KWh fur Warmwasser

1.250 KWh fiir Motoren
950 K\Wh fiir ProzeRwarme (Kochen)
450 kWWh fiir Kommunikation und
360 kMWVh filir Licht.

« 4440 KWh in Form von Kraftetoff fiir's Auto und etwa 200 kKWWh fiir
dessen Bereitstellung.

L]

Zum Vergleich:

+ Die Getreideproduktion in Deutschland betragt ca. 45 Mio. t oder
550 kg pro Kopf der Beviblkerung.

+ Das entspricht einer Energiemenge von 2300 KWh

Diein Deutschland produzierte Getreidemenge ist verschwindend gering im
Vergleich zum Energiebedarf der deutschen Bevolkerung.

Stilllegungsflachen in Europa

Ackerfache Stilllegung
inha inha
Osterreich 1.4 haill 8700
ERD 11,8 Mill ca. 1 Mill
EL 15 TE 1 Ml ca. T Mill
Beitritslander 233 Ml ca. 2 Ml
ELMEL 99 4 mill ca. 10 Mill

Nach dem Beitritt der neuen Mitglieder wird in Europa eine Ackerflache
stillgelegt, die fast der gesamten Ackerflache von Deutschland entspricht.



Heizwert

Getreideim Vergleich mit anderen Biomassen

Wasser gehalt/Heizwert Dichtein kW/L iter
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Getreidekdrner haben den geringsten Wassergehalt und die hochste Dichte
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Kosten der Heizanlage pro erzeugter
kwWh

Diekleine Kornung von Getreide er -
maoglicht eine optimale Verbrennung in
kleinen preisguinstigen Biomassekesseln.
Die Anlagenkosten pro erzeugter kWh
sind daher gunstiger alsbei Hackschnitzel
oder Stroh



Vergleich Olheizung/Getreideheizung

Brenstoffart Heizél Getreide
Investition fir Anlage 12.500,00€ 17.500,00 €
Warmebedarf kWh/Jahr 80.000 80.000
Energieverbrauch/Jahr 8.000 Liter 200 dt
Jahreskosten Heizanlage(12%) 1.500,00 € 2.100,00 €
Brennstoff Heizdl

0,40 €/Liter Heizél SN

Gesamtkosten 4.700,00 € 4.700,00 €
Verwertung Getreide €/dt 13,00 €

Eine Getreidehel zar'lllage-_EBOOO Liter Hei zélverbraubh) ist ca. 5000.- teurer ds
eine vergleichbare Olheizung. Wird die Anlage mit Futtergetreide (8.- /dt) be-
trieben, amortisiert siesich in ca. 5 Jahren.
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250 dt Wintergerste

Schweinemast oder verheizen?
Erlos 1 5t. 125 St Erlos
Verkauf Mastschwein 136 € 17000 £ 10.000 Liter Heizdl 37a0 £
25000 kg Wintergerste - 2260 €
Kosten 1500 €
Ferkelzukauf 60 € 7500 € Kosten
Futter 40 € o000 £ N
10% von 5000 £ Investitionskosten a0d &
Strom, Heizung, Wasser 3€ 375 €
Tierarzt, Schutzimpfungen, 3€ A70 £
kamente
Versicherungen, Beitrdge ... 6 € T80 €
Stallplatz 16 € 2000 €
Gesamtkosten 128 ¢ 15000 €
Entlohnung Entlohnung
Verbleibt fiir die Entlohnung 8¢ 1000 £ Verbleibt fiir die Entlohnung 1000 €
der Arbeitskraft der Arbeitskraft

Ergibt einen Stundeniohn 20 €
(0,4 Akh / Tier)

Ergibt einen Stundenlohn 40 €

Die Mastschweine und die Getreidehei zung haben etwa den gleichen Ertrag.
Aber mit der Heizanlage erzielt man diese 1000.- steuerfrei und in der halben
Arbeitszeit (4 Min./Tag). Die Investitionskosten von 5000.- (Mehrkostenim
Vergleich zur Olheizung) betragen nur 25 % im Vergleich zur Schweinemast

(Mastplatz 400.- ).




Der Bauer alsEnergiewirt:

Maschinen- und Betriebshilfsring
Zollernalb- Tiibingen e. V.
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1. BiImSchV

Fir Feuerungsanlagen unter 100 kW Leistung gilt die 1. Verordnung zur
Durchfiihrung des Bundesimmissionsschutzgesetzes ( . Darin
werden unter § 3 die zugelassenen Brennstoffe aufgelistet. Neben Holz,
Brenntorf und Braunkohle steht hier auch ,, Sroh oder ahnliche pflanzliche
Soffe’. Diese Formulierung wird in Deutschland je nach Bundesland und
Landkreis unterschiedlich ausgelegt: Was in Thiringen a's Regel brennstoff
erlaubt ist, wird in Bayern z.B. im Landkreis Starnberg nicht genehmigt. Der
Landkreis Landsberg und weitere Kreisbehdrden z.B. in Franken haben aber
Getreidehei zungsanl agen genehmigt.

Die Umweltminister der Lander haben in Ihrer Erlauterung zu dieser Formu-
lierung festgestellt, dass z.B. Heu und Maisspindeln strondhnlich sind, Getreide-
korner aber nicht. Den Widersinn dieser Entscheidung zeigt der Hafer. Leichter
(leerer) Hafer ist nicht nur ,, strohdhnlich* sondern strohidentisch, die Spelzeist
Stroh! Daher sind Haferspel zen auch Regel brennstoff im Sinne der 1.BImSchV.

Aber Hafer mit normalem Hektolitergewicht hat wesentlich bessere
Abgaswerte alsreine Spelzen. Gerste wiederum hat bessere
Abgaseigenschaften als Hafer. Warum ist dann das Verheizen von
Hafer spelzen erlaubt und das von Gerstenkdr ner ver boten?

Biobrennstoff Heizwert (wf} Aschegehalt Erweichungs- N Cl S

(kWhikg) (wi) (%) punkt (°C) (%) | (mg/kg TS) | (mgikg TS)
Nadelholz allg. 5,23 0,79 1.398 0.14 87 234
Getreidestroh allg. 4,78 5,68 960 0,47 2,503 737
Weizenkdrner 4,72 2,69 687 2,28 426 1.025
Triticalekérner 470 2,06 730 1,68 692 1.067
klltimv. Wiesenheu 4,74 7,09 918 1,26 7.588 1.650
allg.

Quelle CARMEN

Trotz der erheblich schlechteren Werte (Chlorgehalt!) gelten Stroh und Heu als
Regelbrennstoffe, Getreidekdrner aber nicht. Eine Verordnung, welche die
Umwelt schiitzen soll, kann doch nicht die schlechten Brennstoffe erlauben und
die Besseren verbieten?



| mmissionswerte

Die Abgaswerte werden vorwiegend von den Inhaltsstoffen des Brennstoffes
bestimmt. Getreide hat sehr gute Werte bei den Schwer metallen:
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Der Chlorgehalt ist wesentlich glinstiger als bei Stroh oder Miscanthus.



Der hohe Aschegehalt von Getreide ist problematisch, weil die Asche zum Tell
als Feinstaub (Kalium) mit dem Rauchgas abgeht und deshalb die Einhaltung
des Grenzwertes von 150 mg/m? Staub im Abgas (1. BImSchV) sehr kritisch
ist. Moglichkeiten zum Reduzieren des Staubesim Abgas sind:

Richtige Getreideart und Getreidesorte

Minimierung des Kaligehaltes bzw. der Kalidiingung von Energiegetreide
Kene unndtige Verwirbelungen im Feuerbereich

Abgaswasche durch Einspriihen von Wasser

Elektrofilter (sehr gute Wirkung bei Feinstauben)

Metall- oder keramische Filter

In Danemark hat man die Grenzwerte dem Brennstoff angepasst:



Dasim Korn enthaltene Eiwei 3 wird bei der Verbrennung zum Teil in NOx
umgewandelt. Fur Heizanlagen unter 100 kW gibt esin der 1. BImSchV keinen
Grenzwert fur NOx, dennoch wird mit dem Stickoxyd gegen das Heizen mit
Getreide argumentiert. Beim Heizol hat der Gesetzgeber die Grenzwerte fir
Schwefeldioxid im Abgas den hohen Schwefelgehalten im Heizol angepasst.
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LKW-Motoren produzieren enorme Mengen an NOx. Selbst ein moderner
Diesd-PKW hat einen hoheren NOx-Ausstol? as ein mit Getreide behei zter
Kessdl!

Moglichkeiten zum Reduzieren der Stickoxyde im Abgas sind:

Richtige Getreideart und Getreidesorte

Minimierung des Eiwei3gehaltes bzw. der Stickstoffdiingung von
Energiegetreide (Braugerste)

Ein Biofilter im Abgasweg

Schema und Foto eines Biofilters

Der Behdlter ist geftillt mit geschreddertem Wurzelmaterial welches den Nahr-
boden fir stickstofffressende Organismen bildet. Diese wandeln das Stickoxyd
in harmlosen Luftstickstoff um. Das Wurzelmaterial hat eine Standzeit von 3-7
Jahren. Nach Aussage von Dr. Kurt Frunzke von der Firma Bioteg GmbH,
Kulmbach ist bel geringerer Standzeit auch eine Fillung mit Stroh
(Rundballen!) moglich. Der Behdlter hat bei einem 25 kW-Heizungskessel eine
Grofde von ca. 1me. Ein Biofilter macht einen Kamin tberfltssig und kostet etwa
das Gleiche!

Infos unter: http://www.bioteg.de
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Diewichtigsten Vorteile der
Getreideheizung sind:

Getreide muss nicht getrocknet oder verarbeitet werden, sondern ist
vom Feld weg verwertbar. Kein Zwischenhandel, der Bauer
produziert das Endprodukt.

Man kann Getreide alter nativ als Nahrungsmittel, Futter, Saatgut
oder als Energiequelle verwenden.

Getreidekessal kann man alternativ mit Pellets oder feinen
Hackschnitzeln befeuern.

Getreide hat eine hohe Schuttdichte und eine kleine mechanik-
freundliche Ko6rnung, eslasst sich exakt dosieren und in kleinen
gunstigen Kesseln verheizen.

Die Anbau-, Ernte- und Lagertechnik ist bewahrt und vor handen.

Getreideist problemlos lagerfahig (keine Grundwasser - oder
Brandgefahr) und gesundheitlich vollig unbedenklich.

Die Getreidepflanze bringt den vollen Ertrag bereitsim ersten Jahr
und die gewohnte Fruchtfolge andert sich nicht.

Das Energie | nput/Output Verhaltnis beim Getreidebau betragt etwa
1:10 und ist damit deutlich besser als z.B. bei Raps.

Der Anbau von Getreidewird von der EU gefordert, er muss nicht
genehmigt werden.

Esgibt keine Veranderung des gewohnten L andschaftsbildes.

Die Getreideasche enthalt ca. 50% P205, 25% K20 und 14% MgO.
Ein Handelsdiinger mit gleichem Gehalt wiirde ca. 50 /dt kosten.

Nur mit Getreide als Energietrager kdnnen wir Bauern
agrar-politisch argumentieren und langfristig eine
Preissteigerung aller Agrarprodukte erreichen (Basispreis!).
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